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BASIC-ABSTRACT: 

The plate heat exchanger comprises several bath-shaped heat exchange plates 
stacked one in the other, which form sepd. flow channels for the 
heat-exchanging fluid. The plates have a staged, all-round outer edge, the 
edges being connected to one another. In a stack of heat exchange plates the 
main connecting surface (3) between the individual plates runs round 
horizontally, with the upper heat exchange plate (2a) having its lower edge 
located on a horizontal staging (4) of the edge of the plate (2b) lying beneath 
it. 

Each heat exchange plate has the same edge formation. A vertical force acting 
on the stack of plates in the edge area can only be transmitted vertically over 
the horizontal staging and the vertical edge of the heat exchange plates. 

ADVANTAGE - The heat exchanger is simply made, gives a higher precision in 
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stacking of individual plates, and improves quality of the solder connection. 
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@ Pf attenwirmetauscher 

(g) Dio Erflndung betrifft ainen nattermArmetauachar (1) dar 
einfacher barstellbar ist* eina hdhere Genaulgkatt beim 
Stapain der ainzalnan Warmetauacharplattan (2) aowie eine 
varbessarta GUialhfit dar LBtwarbindung varspHoht 
Dies wird dadurch erreicht da& die RSndar der mrmetau- 
scharplattan (2) mit einer horizontalp umlaitfiafidan Hauptver- 
bindungafiache (3) ausgeblldat sind, Indam die iawailt obara 
Wirmatauscherplatta (2a) mit ihram unteran Rand auf einer 
horizontalen Abstufung (4) des Randes dar Jewails daruntar- 
befindlichen Wdrmatauscherplatte {2b) aufllagt In dar In- 
nansaite des Bodans (5) iat aina umlaufende kanalardga 
Vartiefung eingaarbaitet dia eine acharfkantiga AusbOdung 
dar unteran AuBanlcanta (8) gewfihrleistat 
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Beschrdbung Eine hdhere Qualit^t des L5tprozesses ist vor allem 

dadurch erreicht worden, daB der wesentliche Teil der 

Die Erfindung betrifft einen PlattenwErmetauscher, VerbindungsflSche (Hauptverbindungsflidie) durch die 
bestehend aus mehreren ineinandergestapelten wan- horizontale Abstufung gebildet wird und somit die 
nenfdrmigen Warmetauscherplatten mit abgestuftem, 5 DrudddtungandieSteUederSpaltldtungtretenkana 
umlaufendem, Sufierem Rand, wobei die Render fQge- Die Einbedehung des skh an die horizontale Abstu- 
techn]Schverbunden»insbesonderegel5tetsind Flatten- fung anschliefienden vertikalen Spalts in die Verbin- 
wfirmetauscher dieser Art sind beispielsweise aus den dungsfiache fCUbrt zu einer eff ektiven VergrOBerung (tie- 
EP 0250439 Bl und 0258236 Blbekannt ser Fldche und leistet einen zusfttzUchen Beitrag f Or dUe 

Die PlattenwSrmetauscher ^d aus euizehien wan- to qualit&tsgerediteVeriOtung. 
nenfomugen Wfinnetauscherplatten unterschiedlicher I>as Meilanal des Anspruchs 5, die kanalartige Ver- 
Gestaltung, insbesondere unterschiedlicher Randgestal- tiefung im Boden der WSnnetauscherplatten, verbessert 
tung zusammengesetzt Solche Wannetauscherplatten die mdglichst scharfkantige Ausbildung der rechtwinkli- 
werden durch geeignete umformteduusche Verfahren, gen AuBenkante. Dies ist ebenfalls ein Beitrag zur kor- 
bspw.He^ehen^hergestellt. 15 rekten Positionierung und zur VergrdBerung der Ver- 

Die Stapelweise ist so ausgefOhrt, daB sich die War- bindungsflache. Durch die auch in diesem Bereich auf- 
metauscherplatten mit einfach abgestufter Randgestal- tretende Materialverschiebung wM die Steifi^eit der 
tung mit solchen mit zwdfach abgestufter Randgestal- Wannetauscherplatten weiter erhdht und die RiBbil- 
tung abwechsehL dung gehemmt Eine besonders zu erwahnende zusatzli- 

Die Wannetauscherplatten unterscheiden sich auBer- 20 che Wirkung der kanalartigen Vertief ung besteht darin, 
dem in ihrer Obrigen Gestaltung derart, daB sie geeignet daB die vertikale Kraft F auf den Randbereich bezie- 
sind, Qbereinandergestapelt und fOgetechnisch verbun- hungsweise die Hauptverbindungsfiache konzentriert 
den, voneinander getrennte Strdmungskanaie zu bilden, wird. well die zwisdien den Warmetauscherplatten flbli- 
durd) die die warmeaustauschenden Fhude strdmen cherweise angeordneten Lamellen in die kanalartige 
kdnnen. 25 umlaufendeVertiefunggedrOcktwenlenunddemzufol- 

Wegen der beschriebenen unterschiedlicfaen Gestal- ge ihren Widerstand gegen die Kraft F verringem. 
tung der warmetauscherplatten ist eine relativaufwen- Die funktionsunwichtigen AuBenradien im Bereich 
dige Herstellung notwendig, die durch mehrere Bear- der horizontalen Abstufung smd relativ groB gewahlt 
beitungsgange mit versdiiedenen Werkzeugen gekenn- worden, um der Gefahr der RiBbildung entgegenzuwir- 
zeichnetist 30 ken. 

Die Randgestaltung ist filr einen qualitatsgerechten Dariiber hinaus stellt die ErBndung Warmetauscher- 
LdtprozeB imbefriedigend. Da sie auch keine ausrei- platten mit einheitlich abgestufter Randgestaltung zur 
chende Steifigkeit der Warmetauscherplatten gewahr- Verfiigung; die zu ferdgungstecfanischen Vorteilen fOh- 
leisten kann, wird die Positionierung und I^enmg der ren. 

ineinandergestapelten Platten oft fehlerhaft sein. 35 Das Merkmal des Anspruches 8 bewirkt eine stabilere 

Die letztgenannten NachteUe besitzt auch der aus der Gestaltung gegen mechanische Einwirkungen, zum Bei- 
DE-OS 24 04 630 bekannte Warmetauscher, obwohl spiel Steinschlag, der relativ haufig auftritt, wenn der 
dieser bereits eine einheitliche Randgestaltung aufweist erfindungsgemaBe Plattenwarmetauscher in Kraftfahr- 
Der Rand zeigt zwei auf einanderfolgende Abstufungen, zeugen eingebaut ist 

die jedoch ebenfalls dazu fQhren, daB in einem zum 40 DemgegenQber gestattet die Ausbildung des Platten- 
lAttn vorbereiteten Stapel von Warmetauscherplatten. warmetauschers mit den Morkmalen des Anspruches 9 
der mit einer vertikalen Kraft beaufsdilagt werden muO^ eine platzsparende Anordnung. 
die Rander nach auBen verbogen werden und demzufoi- NacMolgend wird die Erfindung anhand eines Au»- 
ge keine exakte Positionierung der einzehien Warme- fOhrungsbdspiels praktisdi veranschaulicht Dazu wird 
tauscherplatten sowie kerne ausreichende Ldtqualitat 45 aufdieZeidmuogBezuggenommen. 
gewahrieistenkdnnen. Eszeigen: 

DemgemaB besteht die Auf gabe der Erfindung darin. Fig.1: Die Randgestaltung in einem vergr5Berten 
einen Plattenwarmetauscher der eingangs beschriebe- Teilquerschnitt eines zum L5ten vorbereiteten Stapels 
nen Art so weiterzuentwickebi, daB sdne HersteUung von Warmetauscherplatten. 

einfacher wird und insbesondere eine hdhere Qualitat 50 Rg> 2: Teilquerschnitt durch zwei ineinandergesta- 
desLdtprozessesermdglicht pehe wannenfdrmige Warmetauscherplatten mit Ein- 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vor- zelheiten der Randgestaltung 
gesehen, den Plattenwarmetauscher mit den Merkma- Hg. 3: Eine andere AusfOhrungsform anhand einer 
len des Anspruchs 1 auszustatten. einzehien Warmetauscherplatte 

Vorteilhafte Weiterbildungen enthalten die Ansprfl- 55 Fig. 4: Ein Plattenwarmetuscher in einem Querschnitt 
che 2 bis 10. Alle in den PatentansprQchen offenbarten Der Plattenwarmetauscher 1 wird aus Al-Blech her- 
Merkmale soUen als an dieser Stelle ausdrucklich er- gestellt Er dient dem Warmeaustausch zwischen Ol und 
wahnt geltea Wasser. EHe auBere Form des Plattenwarmetauschers 1 

Die horizontale Abstufung des Randes erfolgt durch kann beliebig sein, d. h. sie ist dem jeweiligen Einsatz- 
Materialverschiebung, die zu einer h5heren Kaltverfe- 60 zwedc und dem Ehibauort angepafit GemaB Fig. 1 be- 
stigung fuhrt Dadurch wurd jeder Warmetauscherplatte steht der Plattenwarmetauscher 1 aus sechs V^bmetau- 
eine hOhere Steifif^eit veriiehen, ^e dne maBgenaue scfaerplatten 2, die indnandergestapelt und mit emer 
Stapeluug und Positionierung vor dem LOtprozefi er- vertikalen Kraft F beaufschlagt sind, die durch das Ge- 
mOglicht Die PreBkraft wird gemaB der Er&adung nur wicht ernes aufgelegten Metallklotzes erzeugt wird. 
vertikal Ober die horizontale Abstufung und dem verti- 65 Zwischen den Warmetauscherplatten 2 sind Lamellen 
kalen Rand Qbertragen. so daB die Warmetauscherplat- 13 angeordnet. die der Verbesserung des Warmeilber- 
ten auch wahrend des LOtprozesses nicht verrutsdien gangs dienen. Fur eine qualitatsgerechte Verldtung 
kdnnen, sondem ihre SoUposition behalten. samtlicher Teile des Plattenwarmetauschers 1, wie er in 
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Fig. 1 gezeigt ist, ist die AusQbung einer Kraft F auf den 
Stapel und insbesondere auf den Randbereidi v<m gro- 
Ber Bedeutung. Die LameOen 13 werden im Randbe- 
reich in die im Boden 5 eingearbeitete kanalartige Ver- 
tiefung 6 gediUckt Sie erhaiten somit die Mdglichkeit 5 
auszuweidien, was dazu fflhrt, daB die Kraft F auf die 
honzontale Hauptverbindungsfiache 3 konzentriert 
wd Die Hauptverbindungsfiache 3 zwischen den WSr- 
metauscherplatten 2 wird durch den unteren Rand der 
jewdls oberen Wannetauscherpiatte 2a und der hori- 10 
zontalen Abstufiing 4 im Rand der jeweils darunter be- 
findlichen Wfirmetauscberplatte 2b gebildet Auf dieser 
Fiache 3 ist die Druckl6tung mdglidi, die eine bessere 
Qualitfit der L5tverbindung garantiert Die Hauptver- 
bindungsfULche 3 ist durch die zwischen den Schenkehi 15 
befmdliche vertikale Verbindungsfiache 12 erweitert 
beziehungsweise vergr6Bert worden, in der das lx)t ver- 
Uluft und eine zus&tzliche Abdichttmg sicherstellt 

Jede WSrmetauscherplatte 2 besitzt die gleiche Rand- 
ausbildung, wie besonders aus den 1 und 2 hervor- 20 
geht 

Aus der F|g.2 gehen weitere wichtige Einzelheiten 
hervor. Als gf&nstige Abmessung fOr die Breite b der 
umUuif ^en kanalartigen Vertief ung 6 wurden 2 mm 
ennitteltundvorgesehen.DerAuBenradius7derunte- 25 
ren Aufienkante 8 konnte minimiert werden, was sicfa 
positiv auf die VergrtBerung der Hauptverbindungsfia- 
che 3 auswirkt Die durch Materialvcrschiebung herge- 
stellte horizontale Abstufung 4 hat an der Innenseite 
eine scharfe Kante 41 und auBen eine Abrundung 42 mit 30 
entsprediend groBem Radius. 

Die Randgestaltung besitzt femer in einem Abstand 
von der horizontalen Abstufung 4 einen Knick nach 
auBen. Im Unterschied dazu zeigt die Fig. 3 eine weitere 
Abstufung 10 des Randes mit einem vertikalen Randab> 35 
schlufill. 

AuBerdem gehen samtlidie bereits erw&hnten Abbil- 
dungen, wie kanalardge Vertiefiuig 6^ horizontale Ab- 
stufung 4 mit der Innenkante 41 und der Abrundung 42 
aus dieser Abbildung hervor. 40 

Die Fig. 4 zeigt einen Plattenwarmetausdier 1, der 
bereits diux:h HartlOtung zu einem fertigen Blodc ver- 
bunden ist Die in den StrOmungskanalen 14 Qblidiwer- 
weise vorhandenen Lamellen 13 wurden nicht gezeidi- 
net Die Trennung der Str6mungskanale 14 flir bei- 45 
spielsweise Ol und Wasser ist in diesem Ausffihrungs^ 
beispiel dadurch sichergestellt worden, daB die Anhals- 
ungen fOr den Ein- und Auslauf der Ruide jeweils entge- 
gengesetzt von einer horizontalen Ebene ausgebildet 
sind. Beim Stapehi der Warmetauscherplatten 2 kom- 50 
men dann die nadi unten weisenden Anhalsungen mit 
den nach oben wdsenden Anhalsungen zur Anlage und 
bilden geeignete Vcrbindungsfiachen fOr den L^tpro- 
zefi. Die somit gegeneinander abgedichteten Strd- 
mungskanalel4f^endann,invertikalerRichtungbe- 55 
trachtet, jeweils abwechsehid z. B. Ol oder Wasser. 

Es wurde hier darauf vendchtet eine weitere Drauf- 
sicht der Rg. 4 darzustellen, aus der dann die Eni- und 
Austritts6ffhungen fflr die Medien hervorgehen wtlr- 
den,weil dieser Sachverhalt beziehungsweise diese Aus- eo 
bildung dem Fachmann in bester Weise geliufig ist 

Patentansprfiche 

1. Plattenwarmeuuscher, bestehend aus mehreren 65 
ineinandergestapelten wannenfSrmigen Warme- 
tauscherplatten, die getrennte 5tr6mungskanale 
filr <Me warmeaustauschenden Fluide bilden und mit 
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einem abgestuften, imilaufenden auBeren Rand 
ausgestattet sind* wobei die Rander fQgetechnisch 
verbunden sind> dadnrch gekennzeichnet, daB in 
einem Sti^^el von Warmetauscherplatten (2) die 
Hauptverbittdungsfiadie (3) zwischen dea einzel- 
nen Warmetauscherplatten (2) horizontal umlau- 
fend ausgebildet ist, indem die jeweils obere War- 
metauscherplatte (2a) mit ihrem unteren Rand auf 
einer horizontalen Abstufung (4) des Randes der 
jeweils darunterbefindlichen Wannetauscherpiatte 
(2b)aufliegt 

2. Plattenwarmetauscher gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi jede Warmetauscher- 
platte (2a, 2b) (He gldche Randgestaltung aufweist 

3. Plattenwarmetausdier gemafi den AnsprOchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine auf den 
Stapel von Warmetauscherplatten (2) einwirkende 
vertikale Kraft (F) im Randbereich nur vertikal 
flber die horizontale Abstufung (4) und dem verti- 
kalen Rand der Warmetauscherplatten (2) Ober- 
tragbarist 

4. Plattenwarmetauscher gemaB den Anspruchen 1 
bis 3, dadurch gdcennzeichnet, daB die horizontale 
Abstufung (4) durch eine Kaltverfestigung herbei- 
fQhrende Materiahrerschiebung herstellbar ist und 
innen eine scharfe Kante 41 sowie auBen Abrun- 
dungen (42) aufweist 

5. Plattenwarmetauscher gemaB den AnsprQchen 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetau- 
scherplatten (2) in der Innenseite des Bodens (5) 
eine umlaufende kanalartige Vertiefung (6) aufwei- 
sen, die infolge der Materialvcrschiebung zu einer 
scharfen und riBminimierten Ausbildimg des Au- 
Benradius (7) der unteren AuBenkante (8) fflhrt 

6. Plattenwarmetauscher gemafl dem Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Breite (b) der ka- 
nalardgen Vertiefung (6) 1 bis 6 nmi betragt 

7. Plattenwarmetauscher nach mindestens einem 
der vorhergehenden AnsprQcheidadurch gekenn- 
zdclmet, daB sidi an die horizontale Abstufung (4) 
des Randes ein Randauslauf (9) anschlieBt 

& Plattenwarmetauscher gemaB Anspnidi 7, da- 
durdh gekennzeichnet, daB der Randauslauf (9) in 
einem vertikalen Abstand von der horizontalen 
Abstufung (4) nach auBen abgeknickt ist 

9. Plattenwarmetauscher gemaB Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Randauslauf (9) in 
einem vertikalen Abstand von der horizontalen 
Abstufung (4) dne weitere Abstufung (10) erhalt, 
derart, daB der RandabschluB (1 1) vertikal verlauf t 

10. Plattenwarmetauscher nach mindestens einem 
der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich an die Hauptverbindungsfiache 

!3) dne zusatzliche vertikale Verbmdungsfiache 
i2)ansdilieBt 
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